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Présentation et Historique

Le Centre d'Aviation Météorologique
dépend de I'Etablissement d'Etudes et de
Recherches de la Météorologie. |l est basé
au Centre d'Essais en vol de Brétigny ol
il a été créé apres la guerre.

Ce Centre, dont la vocation est de faire
des mesures atmosphériques fines, en uti-
lisant I'avion comme plateforme instru-
mentale exploite actuellement deux aéro-
nefs, un puissant monomoteur Cessna
206 TU et un bimoteur léger Piper PA 23
couramment nommé AZTEC.

Le C.A.M. a donc une expérience aé-
rienne de prés de 40 ans dans le domaine

du travail aérien au service de I'observa-
tion et des mesures atmosphériques. 7gu¢

Dés cette époque le CAM dispose d’observateurs et d’expérimentateurs qui sont les pionniers des

Le CAM a pu disposer d'avions de techniques actuelles les plus modernes.
I'armée de l'air au cours des premiéres
années de son histoire. Mais c’'est en 1967

que le Centre se dote de son propre avion :
un Cessna 206. |l est alors procédé a :
I'installation d'une chaine instrumentale 350
moderne et performante qui permet
I'enregistrement en continu des précieux
paramétres.

La seconde réforme importante du
Centre est encore bien récente : 1980. Le
premier avion cité doté d'un seul moteur -
et de moyens analogiques pour la saisie .
des données n'est plus adapté aux besoins 250
de I'époque. Il faut pouvoir voler par al
tous les temps, et aussi, loin au dessus
des océans. Les parameétres a acquérir

sont de plus en plus nombreux et doivent

étre saisis a des cadences de plus en plus

élevées. De plus, le besoin de controler

en temps réel les informations, confirme
la nécessité de numériser et d’informatiser _
les chaines d'acquisitions. 150—

Ce nouveau cahier des charges du cher- b
cheur est respecté lors de I'acquisition du
bimoteur AZTEC.

Une nouvelle ére commence pour le
Centre. Les avions avec des possibilités

accrues et la mise en ceuvre des moyens

informatiques vont en fait ouvrir de 50—
nouveaux champs d'activité. 4

Activités des Avions du CAM
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1URBO SYSTEM A

Les perches de mesures du Cessna 206 :

Elles ont pour role de maintenir les capteurs
en avant de la zone de compression, perturba-
tion due a la vitesse de l'avion.

Détail d’un capteur :

Ce capteur monié a l'extrémité d’une perche de
mesure permet de mesurer par des orifices laté-
raux invisibles sur ce cliché la pression atmos-
phérique. Les autres trous permettent de mesu-
rer la pression d'impact, donc la vitesse dans
lair de l'avion et son orientation par rapport a
laxe de la perche.

Sous une aile de Uavion, un Knollenberg du nom de son inventeur. Celui-ci de type FSSP 100 est
un spectrométre & laser qui permet de connaitre la répartition des fines gouttelettes nuageuses

dans la gamme 0.5 a 40 [Um.

Les domaines d’activité

Les domaines d'activité sont nom-
breux et sont reliés a deux grandes famil-
les : — La recherche

— L'assistance

La recherche est le moteur. C'est-
elle qui fait évoluer en permancence les
moyens. L'assistance en bénéficie.

Les axes essentiels des travaux de re-
cherche sont la connaissance des lois dy-
namiques a échelles fine ou moyenne de
I'atmosphére et la connaissance des méca-
nismes de formation des nuages et des
précipitations. Un large créneau d'activi-
té est ouvert depuis peu pour la valida-
tion des mesures satellitaires.

Les travaux d'assistance sont variés. Ce
sont les études des écoulements autour
d'un site particulier : aérodrome, centrale
nucléaire, complexe industriel. Ce sont
des mesures fines des gradients dans les
basses couches de [I'atmosphére pour
déterminer les indices de réfraction sus-
ceptibles de perturber les propagations
des ondes hertziennes. En général, ces
travaux ont pour objet de déterminer les
situations ou une pollution quelconque
peut survenir.

Traitement des données microphysiques effec-
tué au CNRM de Toulouse. Informations sur les
gouttelettes nuageuses et sur les précipiations.




L’instrumentation

Trés spécifique, elle est trés différente
d'un matériel de laboratoire. L'environ-
nement sévére a bord d'un avion, les con-
traintes électriques, les impératifs de me-
sure et de. sécurité imposent une étude
particuliére pour chaque équipement.

Le Piper PA 23 AZTEC en vol :

Sous les ailes, deux Knollenberg, l'un pour
les mesures spectrométriques des goutteletl-
tes d’eau, lautre pour lacquisition des images
des cristaux de glace.

255.000

Evolution du spectre dimensionnel des gouttelettes nuageuses au cours de la traver-
sée d’un Cumulus Congestus.

Baie de controle et d’enregistrement :

A la partie supérieure : Johnson Williams et imprimante. En
dessous : Ecran de Controle et diverses interfaces. A la partie
inférieure : Enregistreur magnétique numérique et clavier de
commande.

Au centre de gravité de l'avion le gyroscope d’assiette, les gy-
rometres et les accélérométres.




Le radar Doppler mesure le vecteur vitesse de l'avion dans le repére terrestre.
Le méme caisson supporte les capteurs de rayonnement en provenance du sol.

Les moyens du Centre

Le Centre bénéficie, grdce a son im-
plantation au CEV de Brétigny de I'aide,
des conseils et de I'assistance du service
le mieux placé dans le domaine des essais
et des mesures en vol.

Les contraintes dues aux dimensions
modestes des avions du Centre ont im-
posés de créer des moyens embarqués
spécifiques particulierement dans les
domaines des
teurs. Pour ces derniers,
doté de puissants moyens de développe-
ment pour les systémes a microproces-
seurs 8 ou 16 bits. Les calculateurs déve-
loppés sont adaptables & tous les nou-

IIs sont multiprocesseurs.

interfaces et des calcula-
le Centre est

veaux besoins.

Le controle des données est effectué
au Centre sur un ordinateur Intertechni-
que. Les données ainsi testées et vérifiées
sont traitées sur des ordinateurs plus
puissants, en général par le promoteur de
I'expérience.

Controle des données :
Le calculateur est interfacé sur un enregistreur de méme type que ceux utilisés a bord
des avions. Il assure la copie des données sur bande compatible en effectuant des tests
de validité. L’écran graphique permet un controle visuel rapide des données.
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Calculateur embarquable et son alimentation :
En dessous : Ses périphériques. Le tout en ému-
lation par un systéme HP 64000 (& gauche).

Traitement standard des données obtenues en
vol par le Laboratoire d’Aérologie de Toulouse
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