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Les planetes du systeme solaire




Tempeéerature 470°

Pression = 93 bars

96% de CO, (+N,, SO,)
Année=224jours

Rotation inverse en 243jours

Eftet de serre énorme
Nuages et pluie de H,SO,




Masse = 1/10 Terre

Atmosphere autrefois, avec H,O
Aujourd’hui, eau sous la surface

Calottes polaires glace de CO, sur H,O
Tempétes de sable

Temperature -140 a +20°

Arrét Dynamo, et bouclier magnétique

Atmosphere détruite par rayons cosmiques




Tempeérature -180°
Pression = 1.5 bar

98% N,, 1.6% CH,, C,Hg
Oceans d’hydrocarbures
Atmosphere orangée




Premiere découverte d’'une exo-planete

51 Pegasus Depuis plus
de 8300
detectées

Michel Mayor & Didier Queloz
a I’Observatoire de I’OHP (Tel 2m)
Haute Provence, en 1995




Vue d’artiste des planetes détectees

Beaucoup de planetes sont
semblables a Jupiter
=>des « Jupiters chauds »

MJup ~300 MTerre

Trés massives et tres
proches de leur étoile




Imagerie Directe

Cas particuliers (avec optique adaptative, ou dans 1’espace)
ctoiles peu lumineuses et proches

planetes massives

grandes orbites

Exemples :
« 2M1207, naine brune a 50 pc
planete de 5 M,,,a 40 UA
o

-
* AB Pic, K2V a 46 pc /ZZB mas
planéte de 13 M,,,a 275 UA 55 AU at 70 pe




Masque cachant
I’étoile

Le disque de poussiére autour de 1'étoile Beta Pictoris
Mouillet, Beuzit, Lagrange 1996




3 Planetes géantes autour de 3 Pictoris b, c, d

Période 16-19 ans
D=8 AU

Rotation en 8h
Sur elle-méme

Optique Adaptative
VLT-ESO

Lagrange et al 2010




WASP 76b (fer), WASP 121b (saphirs, rubis)

Planc¢tes synchrones par effet de marce
Coté jour 2400°, Coté nuit, 1000° de moins

Existence vents 18 000 km/h
Jour: Fe vaporis¢, passe cOté nuit, se
condense et coule en pluie de fer WASP76b
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Planete geante HD 189733b

Temperature 1000°

Vents 7000 km/h

Atmosphere H,O, CO,, H,S

La vapeur de silicates se condense
en gouttes = Pluie de verre




Mesure de I'atmosphere d’une planete
par absorption devant son étoile

| Atmosphere d’hydrogene qui s’évapore
i Jupier chaud, P= 3.5 jours

Osiris, premiere découverte

par transit
Contient aussi C, O.. (HST)




Eau Hzo
Ozone O,
Dioxide de carbone

CO,

Spectre caracteristique
de planctes
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Télescope James Webb: H,O

Exopla net WASP-18 b Atmospheric Spectrum & Detection of Water

Water Features
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NASA's IWST
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Combien de planetes ?

Il existe plus de planetes que d’¢toiles dans la Galaxie
=» Plus que 300 milliards

Statistiques biais¢es envers
les Jupiters chauds = 30%

8% de masses < 8 x Terre

50% dans la zone habitable,
soit 100 milliards




Exoplanetes Habitables
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Gliese 667Cc Kepler-62 e Tau Cetie Gliese 581 g Gliese 667C f HD 40307 g
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Gliese 163 ¢ Kepler-61 b Kepler-22 b Kepler-62 f Gliese 667C e Gliese 581 d




Systeme Trappist-1

40 al de la Terre
Naine rouge TRAPPIST-1 System

7 plane¢tes rocheuses _ ng y ¢ g g; Q

3-6 habitables ) _;,://;‘y’/%

Similaires a la Terre

Inner Solar System

Mercury

Plan¢te synchrone




