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V I I _ I N F O R M A T I O N S T E C H N I Q U E S 

LA MODIF ICATION DU TEMPS, 

FICTION OU REALITE ? 

GUERRE METEOROLOGIQUE 

La modification du climat - ou du temps qu'il fait - constitue toujours 

une des préoccupations de l'homme. A une échelle d'espace restreinte on sait 

modifier quelques paramètres météorologiques depuis la cloche modifiant le 

microclimat du melon jusqu'à la suppression de brouillards froids sur une piste 

d'aérodrome en passant par la lutte contre les gelées à l'échelle d'un verger. 

Mais l'imagination des chercheurs va beaucoup plus loin comme on 

pourra le constater dans un récent article de Pierre GRANVILLE publié en jan­

vier 1974 dans la Revue de la Défense Nationale (1) reproduit ci-dessous avec 

l'aimable autorisation du Général VINCENT, Rédacteur en chef de la Revue. 

PERSPECTIVES DE LA GUERRE METEOROLOGIQUE ET GEOPHYSIQUE 

U n e x e m p l e c o n c r e t : les o p é r a t i o n s d e p l u i e s p r o v o q u é e s en I n d o c h i n e 

par Pierre GRANVILLE 

L a r é v é l a t i o n de l ' u t i l i s a t i o n , p a r les A m é r i c a i n s , d e p l u i e s p r o v o q u é e s à d e s f i n s m i l i t a i r e s e n I n d o c h i n e a c a u ­

sé en 1 9 7 2 u n r e m o u s c o n s i d é r a b l e auss i b i e n d a n s la p r e s s e s c i e n t i f i q u e q u e d a n s la g r a n d e p resse a u x E t a t s - U n i s e t 

m ê m e d a n s le m o n d e . M o i n s c o n n u es t le p r o j e t d ' i n t e r d i c t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e d ' a c t i o n s su r l ' e n v i r o n n e m e n t m é ­

t é o r o l o g i q u e e t g é o p h y s i q u e à des f i n s m i l i t a i r e s , e t m ê m e d e t o u t e r e c h e r c h e à ce s u j e t . Le S é n a t a m é r i c a i n , p a r u n 

v o t e m a s s i f d u 1 1 j u i l l e t 1 9 7 3 , a e n e f f e t i n v i t é le g o u v e r n e m e n t des E t a t s - U n i s à p r e n d r e l ' i n i t i a t i v e d ' u n t e l p r o j e t . 

L ' e x é c u t i f a m é r i c a i n a v a i t p a r u l o n g t e m p s ne v o u l o i r d o n n e r a u c u n e s u i t e à c e t t e i n v i t e ; f i n a l e m e n t , la p r é ­

v e n t i o n d e s a c t i o n s sur l ' e n v i r o n n e m e n t à des f i n s m i l i t a i r e s a f a i t , l o r s d e la r e n c o n t r e au s o m m e t N I X O N - B R E J N E V 

de j u i l l e t 1 9 7 4 , l ' o b j e t d ' e x a m e n s e t d ' u n e d é c l a r a t i o n c o m m u n e . C e l l e - c i ne v i s a i t q u e l ' u t i l i s a t i o n m i l i t a i r e , m a i s 

e l le l ' é t e n d a i t à t o u t le " m i l i e u n a t u r e l " . 

P e u a p r è s , la p resse c e n t r a l e s o v i é t i q u e , f i n a o û t , d é b u t s e p t e m b r e , d é n o n ç a i t les m é f a i t s é v e n t u e l s de la g u e r ­

re m é t é o r o l o g i q u e e t g é o p h y s i q u e auss i b i e n q u e l ' h o r r e u r s o u l e v é e p a r l ' u t i l i s a t i o n des d é f o l i a n t s e t d e s i n c e n d i e s de 

f o r ê t s , e t d o n n a i t la p r i m e u r d ' u n e p r o p o s i t i o n s o v i é t i q u e en d a t e d u 7 a o û t 1 9 7 4 v i s a n t à m e t t r e à l ' o r d r e d u j o u r 

de l ' A s s e m b l é e g é n é r a l e de l ' O . N . U . u n e i n t e r d i c t i o n e n g l o b a n t " t o u t e s les a c t i o n s ( m i l i t a i r e s e t a u t r e s ) sur le m i l i e u 

n a t u r e l i n c o m p a t i b l e s avec les i n t é r ê t s d e la s é c u r i t é i n t e r n a t i o n a l e , le b i e n - ê t r e e t la s a n t é d e l ' h o m m e " . 

E n t r e ces t r o i s t e x t e s , i l e x i s t e des d i f f é r e n c e s d e p o r t é e e t des n u a n c e s q u a n t à l ' o b j e t m a i s , q u o i q u ' i l en s o i t , 

i l f a u t s o u l i g n e r q u e d a n s l e u r s c o m m e n t a i r e s d e la p r o p o s i t i o n s o v i é t i q u e d u 7 a o û t , la Pravda d u 3 1 a o û t e t les Izves-

tia d u 4 s e p t e m b r e f o n t e x p r e s s é m e n t r é f é r e n c e à d e s a u d i t i o n s p a r l e m e n t a i r e s ( h e a r i n g s ) s p é c i a l e s s u r la g u e r r e m é t é o 

r o l o g i q u e e t g é o p h y s i q u e a y a n t e u l i e u d a n s les p r e m i e r s m o i s de l ' a n n é e a u x E t a t s - U n i s , e t e l l es u t i l i s e n t la m a t i è r e 

de ces a u d i t i o n s . 

UN DOCUMENT OFFICIEL AMERICAIN D 'INTERET CONSIDERABLE 

E n e f f e t u n e c o m m i s s i o n s p é c i a l i s é e d u S é n a t a v a i t p r o c é d é en j a n v i e r e t m a r s 1 9 7 4 , e n r e l a t i o n avec le p r o j e t 

de t r a i t é d o n t n o u s a v o n s p a r l é , à l ' a u d i t i o n d ' e x p e r t s e t d e r e s p o n s a b l e s a m é r i c a i n s c o n c e r n é s p a r c e r t a i n e s é t u d e s o u 

o p é r a t i o n s d ' i n t é r ê t m i l i t a i r e r e l a t i v e s à la m o d i f i c a t i o n d u t e m p s o u à l ' a c t i o n su r c e r t a i n s f a c t e u r s g é o p h y s i q u e s . 

L e p r o c è s - v e r b a l en é t a i t f i n a l e m e n t p u b l i é i n t é g r a l e m e n t f i n m a i , d é b u t j u i n 1 9 7 4 , p a r la c o m m i s s i o n d a n s u n 

d o c u m e n t n o n c l a s s i f i é q u e n o u s d é s i g n e r o n s s o u s le t i t r e a b r é g é d e Hearings before the Subcommitee, e t d o n t les ar­

t i c l e s c i - d e s s u s c i t é s d e la Pravda e t des Izvestia m o n t r e n t q u ' i l a é té s o i g n e u s e m e n t é t u d i é e n U . R . S . S . 

(1) Revue de la Défense Nationale - 1. place Joffre - 75007 PARIS 
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Ce d o c u m e n t , e x t r ê m e m e n t i n s t r u c t i f à b i e n d e s a s p e c t s , p o u r r a i t ê t r e é t u d i é s o u s l ' a n g l e d e la l u t t e e n t r e le 

S é n a t a m é r i c a i n e t l ' E x é c u t i f d u p r é s i d e n t N I X O N d a n s u n d o m a i n e p a r t i c u l i e r ( D é f e n s e d e l ' e n v i r o n n e m e n t et de 

l ' h u m a n i t é au n o m des p r i n c i p e s s u p é r i e u r s c o n t r e D é f e n s e N a t i o n a l e ) , c o n c r é t i s é p a r le p r o j e t d e t r a i t é , e t il n 'est 

pas i m p o s s i b l e q u ' i l a i t c o n t r i b u é à i n f l u e r s u r les d i s p o s i t i o n s p r i s e s p a r le p r é s i d e n t N I X O N à M o s c o u en j u i l l e t 1 9 7 4 . 

M a i s i l n o u s i n t é r e s s e s u r t o u t p a r c e q u e les p o s s i b i l i t é s a c t u e l l e s o u f u t u r e s d e la g u e r r e m é t é o r o l o g i q u e e t g é o p h y s i ­

q u e y s o n t p r é c i s é e s d e f a ç o n t o u t à f a i t n e t t e e t c l a i r e p a r d e s p e r s o n n a l i t é s p a r t i c u l i è r e m e n t c o m p é t e n t e s . Les e x p o ­

sés, en d é p i t des d i v e r g e n c e s des p o i n t s de v u e e x p r i m é s , s o n t t o u j o u r s d e t r è s h a u t e t e n u e . E n o u t r e , ce d o c u m e n t 

d o n n e le d é t a i l d ' u n e o p é r a t i o n rée l l e d e p l u i e s p r o v o q u é e s en I n d o c h i n e . C ' e s t s o u s ses a s p e c t s q u e n o u s a l l o n s l 'ana­

l y s e r . 

POSSIBILITES ACTUELLES OU FUTURES DE LA GUERRE METEOROLOGIQUE ET GEOPHYSIQUE 

Si l ' o n e x c e p t e c e r t a i n s é c h o s p a r u s d a n s la p resse s o v i é t i q u e (Pravda d u 3 1 a o û t e t Izvestia d u 7 s e p t e m b r e 

1 9 7 4 ) , c e t t e p a r t i e d u d o c u m e n t n ' a , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , r e ç u a u c u n e d i f f u s i o n d a n s la p resse s c i e n t i f i q u e n i dans 

la g r a n d e presse i n t e r n a t i o n a l e o u m ê m e a m é r i c a i n e . O n y t r o u v e c e p e n d a n t d e s c h o s e s f o r t i n t é r e s s a n t e s , en p a r t i c u ­

l ie r d a n s les d é c l a r a t i o n s d e P i e r r e S T - A M A N D , Earth and Planetary Sciences Division, Naval Weapons Center, C h i n a 

L a k e ( C a l i f . ) , e t d u P r o f e s s e u r J . - F . M A C D O N A L D , "associate director" d e Vlnstitute of Geophysics and Planetary 

Physics at the University of California ( L o s A n g e l e s ) , e t a n c i e n m e m b r e d u Science Advisory Committee d u P rés iden t 

J O H N S O N . 

L ' a u d i t i o n d u p r e m i e r c o n s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t en u n r e m a r q u a b l e e x p o s é su r les p r o b l è m e s d e l ' a c t i o n de 

l ' h o m m e sur les é l é m e n t s m é t é o d a n s le d o m a i n e des p r é c i p i t a t i o n s p r o v o q u é e s ( p l u i e e t n e i g e ) , de la d i s p e r s i o n d u 

b r o u i l l a r d , de la p r é v e n t i o n d e la g r ê l e e t , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , d e s é c l a i r s ( f o u d r e ) a i n s i q u e sur le c a r a c t è r e de 

c e t t e a c t i o n . 

E l l e f a i t a p p a r a î t r e le r ô l e d ' i n i t i a t e u r ( e t p e n d a n t t r è s l o n g t e m p s d e l e a d e r m o n d i a l ) e n ce d o m a i n e d u Naval 

Weapons Center ( a n c i e n n e m e n t Naval Ordnance Test Station) d e la M a r i n e a m é r i c a i n e , d o n t les m é t h o d e s e t le m a t é ­

r i e l m i s au p o i n t d a n s ce d o m a i n e d ' u t i l i s a t i o n a v a n t t o u t p a c i f i q u e s o n t e n t i è r e m e n t d é c l a s s i f i é s e t u t i l i s é s dans le 

m o n d e e n t i e r . 

Le t é m o i n s o u l i g n e en p a s s a n t q u e l ' e f f i c a c i t é d e l ' e n s e m e n c e m e n t d e n u a g e s c o n v e n a b l e m e n t c h o i s i s pa r des 

a g e n t s n u c l é i g è n e s t e l s q u e l ' i o d u r e d ' a r g e n t ne p e u t p l u s m a i n t e n a n t s u s c i t e r le s c e p t i c i s m e c o m m e e l l e a p u le f a i re 

à u n e é p o q u e o ù la t e c h n i q u e des m o y e n s de d i f f u s i o n de ces a g e n t s n ' é t a i t pas e n c o r e au p o i n t . 

M . S T - A M A N D c i t e u n c e r t a i n n o m b r e d ' o p é r a t i o n s d ' a i d e t e c h n i q u e à l ' é t r a n g e r e n m a t i è r e d e p l u i e s p r o v o ­

q u é e s , e f f e c t u é e s p a r d u p e r s o n n e l d u Naval Weapons Center e t d e s a v i o n s m i l i t a i r e s a m é r i c a i n s avec u n succès c o n s i ­

d é r a b l e - a i n s i en 1 9 6 7 d a n s l ' I n d e , en 1 9 6 9 a u x P h i l i p p i n e s ( o p é r a t i o n s r é p é t é e s d e p u i s c h a q u e a n n é e p a r les P h i l i p ­

p i n s avec s u c c è s ) , e n 1 9 7 1 à O k i n a w a , en 1 9 7 2 a u x A ç o r e s - e t i l r e g r e t t e q u ' a p r è s 1 9 7 2 c e t t e a i d e a i t c o m p l è t e m e n t 

cessé. 

P a r m i les r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s a u x E t a t s - U n i s p a r le Naval Weapons Center ( q u i n ' e s t q u e l ' u n des n o m b r e u x 

o r g a n i s m e s c i v i l s e t m i l i t a i r e s à s ' o c c u p e r d e la q u e s t i o n ) , i l c i t e : 

- u n e t e c h n i q u e d e r a l e n t i s s e m e n t d ' u n e p o r t i o n d e s o r a g e s d ' h i v e r e t d o n c d e m o d i f i c a t i o n d e l e u r t r a j e c t o i r e 

p o u r m i e u x r é p a r t i r les p l u i e s s u r la c ô t e d e C a l i f o r n i e , 

- des essais d e p l u i e s p r o v o q u é e s à p a r t i r d e n u a g e s n o n p a s " f r o i d s " , m a i s " c h a u d s " , 

- l ' e f f o r t c o n s i d é r a b l e e f f e c t u é p o u r la d i s p e r s i o n des b r o u i l l a r d s c h a u d s ( a g e n t s h y g r o s c o p i q u e s , u t i l i s a t i o n 

d e p a r t i c u l e s c h a r g é e s ) a i n s i q u e d a n s la p r é v e n t i o n des b r o u i l l a r d s s u r p l a n d ' e a u en r é p a n d a n t u n e p e l l i c u l e p o u r ré­

d u i r e l ' é v a p o r a t i o n , ( 1 ) 

- des essais de f o r m a t i o n o u d ' i n t e n s i f i c a t i o n d e b r o u i l l a r d s p a r a é r o s o l s . 

I l c o n s i d è r e q u e la m é t h o d e d e la p e l l i c u l e a n t i - é v a p o r a t o i r e i n d i q u é e p l u s h a u t p o u r la p r é v e n t i o n d u b r o u i l ­

l a r d sur des p l a n s d ' e a u l i m i t é s est p r o m i s e à u n s u c c è s c e r t a i n e t q u ' e l l e c o n d u i r a p r o c h a i n e m e n t à r e n d r e p o s s i b l e le 

t r a f i c a p l e i n t e m p s p a r la t r a n c h é e G a i l l a r d au c a n a l de P a n a m a , a l o r s q u ' i l es t i m p o s s i b l e o u p e r t u r b é a c t u e l l e m e n t 

le s o i r e t au d é b u t d e la n u i t p e n d a n t 1 8 0 j o u r s p a r a n . 

E n ce q u i c o n c e r n e les u t i l i s a t i o n s e f f e c t i v e s , i l r a p p e l l e q u ' a c t u e l l e m e n t o n s a i t , d e f a ç o n l i m i t é e , f a i r e d e la 

p l u i e o u de la n e i g e , d i s p e r s e r o u r e n f o r c e r des b r o u i l l a r d s , p r é v e n i r o u d i m i n u e r la g r ê l e , q u e c e l a p e u t a v o i r u n e cer­

t a i n e u t i l i t é m i l i t a i r e t a c t i q u e e t p o n c t u e l l e , q u e d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d ' a n n é e s ce la p o u r r a d e v e n i r u n i m p o r t a n t 

o u t i l m i l i t a i r e , t o u j o u r s sur le p l a n l i m i t é d e la t a c t i q u e , m a i s q u e c e l a ne p e u t e t ne p o u r r a en a u c u n cas m e n a c e r le 

c l i m a t d u g l o b e . 

Passan t à la g u e r r e " g é o p h y s i q u e " , i l e x p r i m e la c o n v i c t i o n q u e le d é c l e n c h e m e n t p r o v o q u é d e t r e m b l e m e n t s 

d e t e r r e (a ins i q u e c e l u i d e t s u n a m i s ) ( 2 ) n ' e s t pas p o u r ce s i è c l e , e t q u e la m o d i f i c a t i o n d e c e r t a i n s c o u r a n t s m a r i n s 

(l) De même la dispersion des "brouillards froids" sur les aérodromes est maintenant couramment opérationnelle, alors que pour les 
brouillards chauds", la seule technique actuellement opérationnelle est celle d'Orly et de Roissy, en France. Cette dernière consiste à 

employer la "force brutale", au moyen de souffleries puissantes à air chaud, utilisant des réacteurs enterrés. Cette infrastructure lourde, 
coûteuse et fixe ne peut évidemment convenir là où la mobilité est essentielle, alors qu'elle se justifie parfaitement sur de très grands 
aérodromes civils. 

(2) Il rappelle que le raz de marée des tsunamis se propage dans toutes les directions, menaçant indistinctement toutes les côtes sur 360; 
qu elles appartiennent à des amis ou à des adversaires. 
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- p a r e x e m p l e en b a r r a n t le d é t r o i t de B e h r i n g - si e l l e n ' e s t pas s t r i c t e m e n t i m p o s s i b l e , d e m a n d e r a i t d e s " e f f o r t s p r o -

t é e n s " e x i g e a n t u n e g r a n d e c o o p é r a t i o n i n t e r n a t i o n a l e , e t q u e de t o u t e f a ç o n les c o n s é q u e n c e s i m p r é v i s i b l e s p o u r ­

r a i e n t ê t r e t e l l es q u ' i l es t i m p e n s a b l e q u ' a u c u n e n a t i o n c i v i l i s é e p u i s s e s ' a t t a c h e r u n i l a t é r a l e m e n t à la r é a l i s a t i o n d ' u n 

t e l p r o j e t . 

L ' a u d i t i o n d u p r o f e s s e u r M A C D O N A L D r é v è l e p a r c o n t r e u n e m e n t a l i t é a b s o l u m e n t d i f f é r e n t e . I l e s t i m e q u e 

d a n s u n a v e n i r p l u s o u m o i n s é l o i g n é la f a c u l t é q u ' a u r a l ' h o m m e d e m a n i p u l e r l ' e n v i r o n n e m e n t l u i d o n n e r a u n e a r m e 

c a p a b l e d e f a i r e b e a u c o u p d e m a l - e t u n m a l a v e u g l e - u n e a r m e se p r ê t a n t d e s u r c r o î t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n à u n e 

u t i l i s a t i o n d i s c r è t e e t m ê m e p a r f o i s c o m p l è t e m e n t s e c r è t e . 

L a c lé d e la g u e r r e g é o p h y s i q u e r é s i d e d a n s les i n s t a b i l i t é s d e l ' e n v i r o n n e m e n t , q u i f o n t q u e l ' a d d i t i o n d ' u n e 

f a i b l e q u a n t i t é d ' é n e r g i e es t p a r f o i s c a p a b l e d e d é c l e n c h e r des q u a n t i t é s d ' é n e r g i e i n f i n i m e n t s u p é r i e u r e s (trigger ef-

fect). L ' i d e n t i f i c a t i o n d e ces i n s t a b i l i t é s e t d e s m o y e n s d ' e f f e c t u e r le d é c l e n c h e m e n t ( p a r d e s e x p l o s i o n s , o u p a r l ' u t i ­

l i s a t i o n d e f a i b l e s q u a n t i t é s d e c a t a l y s e u r s o u d e n o y a u x de c o n d e n s a t i o n ) est en p r o g r è s c o n s t a n t , e t il f a u t q u e la 

c o m m u n a u t é h u m a i n e t o u t e n t i è r e agisse su r le p l a n i n t e r n a t i o n a l p o u r q u ' i l n ' e n s o i t f a i t q u ' u n b o n usage e t p o u r 

q u e p e r s o n n e n ' o u v r e la " b o î t e de P a n d o r e " . 

Passan t e n r e v u e u n c e r t a i n n o m b r e d e ces i n s t a b i l i t é s ) 1 ), le " t é m o i n " m o n t r e c o m m e n t e l les p e u v e n t ê t r e 

m a n i p u l é e s p o u r le b i e n o u p o u r le m a l , e t c o m m e n t des m a n i p u l a t i o n s p o u r le b i e n p e u v e n t a v o i r des c o n s é q u e n c e s 

i n c o n n u e s o u c a t a s t r o p h i q u e s . 

I l r e t i e n t a i ns i c o m m e p o s s i b i l i t é s d ' a r m e s de g u e r r e g é o p h y s i q u e : 

1) La prévention et la suppression des brouillards (ainsi que leur création ou leur intensification). 

L e d a n g e r p r é s e n t é p a r ces o p é r a t i o n s es t m i n i m e e t les c o n s é q u e n c e s en s o n t t r è s l i m i t é e s . 

2) Les précipitations provoquées. 

E n ce d o m a i n e , des p r o g r è s g é a n t s a u r o n t é té f a i t s d ' i c i c i n q à q u i n z e a n s : i n t é r ê t t a c t i q u e é v i d e n t , m a i s u t i l i ­

s a t i o n s t r a t é g i q u e é g a l e m e n t t o u t à f a i t e n v i s a g e a b l e . U n e n s e m e n c e m e n t c o n t i n u a u - d e s s u s d ' u n e l o n g u e b a n d e d e 

c l i m a t sec p o u r r a i t en e f f e t s u p p r i m e r les p l u i e s à u n e d i s t a n c e d ' e n v i r o n 1 0 0 0 m i l e s s o u s le v e n t ( 2 ) . A r m e p a r t i c u ­

l i è r e m e n t a p t e à ê t r e u t i l i s é e p a r u n p a y s à t e c h n o l o g i e a v a n c é e d e f a ç o n s e c r è t e , les e f f e t s é t a n t m a s q u é s p a r les i r r é ­

g u l a r i t é s s t a t i s t i q u e s . 

3) La manipulation des cyclones tropicaux. 

L ' a u g m e n t a t i o n d e l e u r i n t e n s i t é o u la m o d i f i c a t i o n d e l e u r t r a j e c t o i r e p o u r r a i t ê t r e u t i l i s é e c o m m e u n e a r m e 

d e t e r r e u r c o n t r e u n e b o n n e p a r t i e d u m o n d e s u r p e u p l é . ( L e s u c c è s p a r t i e l des o p é r a t i o n s " S t o r m f u r y " t e n d a n t à d i ­

m i n u e r la v i o l e n c e d e s v e n t s d a n s c e r t a i n s c y c l o n e s t r o p i c a u x m o n t r e q u e l ' a c t i o n i n v e r s e es t p o s s i b l e ) . 

4) La fonte des glaces polaires. 

M o n t r a n t c o m m e n t le p r o c é d é c o n s i s t a n t à m o d i f i e r l ' a l b e d o ( p o u v o i r r é f l e c t e u r ) d e s g l aces p o l a i r e s , p a r e x e m ­

p l e p a r d i s p e r s i o n à l e u r s u r f a c e d ' u n e f i n e c o u c h e d e p o u s s i è r e f o n c é e , t h é o r i q u e m e n t s a t i s f a i s a n t p o u r d é c l e n c h e r 

u n p h é n o m è n e i n s t a b l e ( c ' e s t - à - d i r e a c c é l é r é ) d e f o n t e , n ' es t p a s r é a l i s a b l e e n r a i s o n d e s q u a n t i t é s p h é n o m é n a l e s d e 

m a t i è r e q u ' i l f a u d r a i t r é p a n d r e , ne f û t - c e q u e su r u n ca r ré d e 1 0 0 0 k m de c ô t é ; le t é m o i n c o n s i d è r e p a r c o n t r e c o m m e 

t r è s p o s s i b l e d e d é c l e n c h e r a r t i f i c i e l l e m e n t u n p r o c e s s u s q u i es t l ' u n d e c e u x q u i e x p l i q u e n t le m i e u x la s u c c e s s i o n d e s 

é p o q u e s g l a c i a i r e s d a n s le d e r n i e r âge g é o l o g i q u e , à s a v o i r l ' " i n s t a b i l i t é g r a v i m é t r i q u e " d e s masses d e g lace d e l ' A n t a r c ­

t i q u e ( o u d u G r o e n l a n d ) . 

L e p h é n o m è n e c o n n u sous ce n o m es t le s u i v a n t : p a r s u i t e d e s p r é c i p i t a t i o n s , l ' é p a i s s e u r de g lace a u g m e n t e ; 

p a r c o n s é q u e n t , la p r e s s i o n au f o n d s ' a c c r o î t ; v i e n t u n m o m e n t o ù la p r e s s i o n est t e l l e q u e l ' e a u s o u s - j a c e n t e passe d e 

l ' é t a t s o l i d e à l ' é t a t l i q u i d e m a l g r é la t e m p é r a t u r e ; la masse d e g l a c e é t a n t a l o r s en é t a t d ' i n s t a b i l i t é g r a v i m é t r i q u e se 

m e t à g l isser ve r s l ' e x t é r i e u r e t le f r o t t e m e n t e n t r e t i e n t u n d é g a g e m e n t d e c h a l e u r à la base q u i a c c é l è r e le p h é n o m è n e . 

Les o b s e r v a t i o n s f a i t e s sur des g l a c i e r s d a n s les A l p e s e t au S p i t z b e r g p e r m e t t e n t d ' e s c o m p t e r u n m o u v e m e n t d ' u n e 

c e n t a i n e de m è t r e s p a r j o u r . E n 4 0 ans e n v i r o n , t o u t le c o n t i n e n t a n t a r c t i q u e p e u t se t r o u v e r a i n s i e n t o u r é d ' u n e b a n ­

de d e g lace de s u p e r f i c i e éga le à sa s u p e r f i c i e a n t é r i e u r e , l a q u e l l e se t r o u v e a l o r s r e c o u v e r t e d ' u n e c o u c h e d e g l a c e b e a u ­

c o u p p l u s m i n c e q u ' a n t é r i e u r e m e n t , m a i s d ' a l b e d o é g a l . L a s u p e r f i c i e d e la c a l o t t e a n t a r c t i q u e es t a i n s i d o u b l é e , e n 

a t t e n d a n t q u e la m a r g e e x t é r i e u r e f o n d e . D ' o ù (sans m ê m e p r e n d r e e n c o m p t e l ' e f f e t d e " g l a c i è r e " a i n s i r a p p r o c h é 

des r é g i o n r n o n p o l a i r e s ) u n e e x p l i c a t i o n d e s p é r i o d e s g l a c i a i r e s m o n d i a l e ( 3 ) . 

(1) Aussi signate-t-il qu'une opération comme celle qui consisterait à essayer de faire basculer l'axe des pôles pour changer la répartition 

des zones climatiques sur le globe est irréalisable quelle que soit l'énergie (explosions atomiques) mise en oeuvre, en raison de la stabilité 

gyroscopique de la Terre, renforcée par le renflement équatoriat. 

(2) A cette occasion, le témoin semble surpris de la tolérance manifestée par le Canada envers les opérations qui depuis plusieurs années 

consistent à déplacer les chutes de neige du versant ouest au versant est des "Cascades Mountains" dans l'Etat d'Orègon (Opération 

"Cascades"), aux fins d'améliorer l'hydrologie de la région. Il pense que de telles opérations, répétées à proximité et au moins en partie 

au vent de la frontière canadienne, peuvent avoir pour les régions avoisinantes de ce pays des conséquences inconnues qui peuvent être 

dommageables. 

(3) C'est la théorie du géophysicien canadien J.-T. WILSON ( 1964). On peut signaler, à son propos, la découverte, ces dernières années, 

par des sondages ultrasonores, de nombreux lacs d'eau liquide sous la calotte antarctique. 
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S e l o n le t é m o i n , l ' i n t r o d u c t i o n , à la base d e la c a l o t t e g l a c i a i r e , d ' u n e é n e r g i e t h e r m i q u e s u f f i s a n t e p o u r dé­

c l e n c h e r u n t e l g l i s s e m e n t es t t o u t à f a i t p o s s i b l e a u m o y e n d e l ' é n e r g i e n u c l é a i r e . A n o t e r q u ' e n p l u s d ' u n n o u v e l âge 

de g l a c e , o n a u r a i t a i ns i u n e s u c c e s s i o n d e g i g a n t e s q u e s t s u n a m i s . 

Q u i p o u r r a i t p r o f i t e r d ' u n e p a r e i l l e o p é r a t i o n ? U n p a y s é q u a t o r i a l sans a c c è s à la m e r o u p r a t i q u e m e n t sans 

accès . L e res te d u m o n d e s e r a i t à l 'âge d e g l a c e , m a i s les r é g i o n s é q u a t o r i a l e s a u r a i e n t u n c l i m a t t e m p é r é à c h u t e s de 

p l u i e s a b o n d a n t e s . 

5) Libération dans la haute atmosphère (par fusées/ de matériaux (CO2, vapeur d'eau, aérosols...) affectant 

sa transparence à diverses radiations. 

Ces o p é r a t i o n s a u r a i e n t p o u r b u t d e p r o v o q u e r u n r é c h a u f f e m e n t o u u n r e f r o i d i s s e m e n t q u i p o u r r a i t ê t re jugé 

d a n s u n p a y s b é n é f i q u e p o u r l u i e t d é s a v a n t a g e u x p o u r les a u t r e s . 

6) Attaque de la couche d'ozone stratosphérique. 

On sa i t q u e la c o u c h e d ' o z o n e s t r a t o s p h é r i q u e p e r m e t la v i e sur t e r r e e n a b s o r b a n t la m a j e u r e p a r t i e des u l t ra ­

v i o l e t s s o l a i r e s . B i e n e n t e n d u , u n a f f a i b l i s s e m e n t g é n é r a l d e c e t t e c o u c h e s e r a i t auss i p r é j u d i c i a b l e à l ' a u t e u r de cet te 

a c t i o n q u ' a u x a u t r e s p a y s , m a i s u n " t r o u " t e m p o r a i r e p e u t ê t r e c r é é p a r m o y e n s c h i m i q u e s o u p h y s i q u e s au-dessus 

d ' u n o b j e c t i f d é t e r m i n é . 

7) Modification des radiations solaires à leur source. 

D a n s u n a v e n i r q u i n ' es t p a s p r o c h e , m a i s q u i p e u t n ' ê t r e pas t e l l e m e n t é l o i g n é , des t e c h n i q u e s avancées de 

l a n c e m e n t d e f u s é e s e t d e p r o d u c t i o n d e t r è s f o r t e s e x p l o s i o n s n u c l é a i r e s p o u r r o n t p e u t - ê t r e p e r m e t t r e de déc lenche r 

des i n s t a b i l i t é s m a j e u r e s à la s u r f a c e d u s o l e i l c o m m e c e l l e s q u i se m a n i f e s t e n t d a n s les e x p l o s i o n s s o l a i r e s . 

8) Déclenchement de tremblements de terre. 

C e t t e o p é r a t i o n s e r a i t e n v i s a g e a b l e en p r o v o q u a n t la l i b é r a t i o n s o u d a i n e de t e n s i o n s l e n t e m e n t a c c u m u l é e s 

d a n s l ' é c o r s e t e r r e s t r e . D a n s u n e n s e m b l e de f a i l l e s c o m m e c e l l e s q u i c o n s t i t u e n t la c e i n t u r e s é i s m i q u e d u P a c i f i q u e 

p a r e x e m p l e , la l i b é r a t i o n , p a r a p p o r t d ' u n e é n e r g i e r e l a t i v e m e n t f a i b l e , d e l ' é n e r g i e a c c u m u l é e d a n s l ' u n e de ces fa i l ­

les de p e t i t e t a i l l e s e r v i r a i t d e d é t o n a t e u r i n t e r m é d i a i r e p o u r d é c l e n c h e r c e l l e a c c u m u l é e d a n s u n e f a i l l e m a j e u r e . Par 

e x e m p l e , u n e b o n n e c o n n a i s s a n c e d e s t e n s i o n s d a n s la c e i n t u r e s é i s m i q u e d u P a c i f i q u e p o u r r a i t é v e n t u e l l e m e n t per­

m e t t r e d e d é c l e n c h e r u n s é i s m e m a j e u r d a n s la f a i l l e d e S a n A n d r e a s ( q u i passe p r è s d e S a n F r a n c i s c o et L o s Ange les ) 

au m o y e n d ' e x p l o s i o n s c o n v e n a b l e m e n t e f f e c t u é e s en M e r d e C h i n e et en M e r d e s P h i l i p p i n e s . 

9) Déclenchement de tsunamis. 

L e s t s u n a m i s s o n t d e d e u x s o r t e s : c e r t a i n s s o n t causés p a r des secousses s é i s m i q u e s s o u s - m a r i n e s i m p o r t a n t e s , 

d ' a u t r e s le s o n t p a r la l i b é r a t i o n d ' é n e r g i e g r a v i m é t r i q u e p r o v o q u é e p a r la c h u t e d ' é n o r m e s masses de s é d i m e n t s et de 

r o c h e s c o n s t i t u a n t le r e b o r d d ' é t a g è r e s d u p l a t e a u c o n t i n e n t a l , c e t t e c h u t e p o u v a n t e l l e - m ê m e ê t r e la c o n s é q u e n c e de 

p e t i t e s secousses s é i s m i q u e s . Ce s e c o n d t y p e de t s u n a m i p o u r r a i t ê t r e a i n s i a r t i f i c i e l l e m e n t d é c l e n c h é p a r u n e série 

d ' e x p l o s i o n s ( n u c l é a i r e s ) s o u s - m a r i n e s c o n v e n a b l e m e n t p l a n i f i é e s . 

10) Manipulation des "ondes électriques du cerveau" (brain waves) autour du globe (? ) . 

E n t r e l ' i o n o s p h è r e e t la s u r f a c e ( o c é a n s , r o c h e s ) d e la p l a n è t e , l ' a t m o s p h è r e c o n s t i t u e u n m i l i e u p e u c o n d u c ­

t e u r d e l ' é l e c t r i c i t é . L ' e n s e m b l e c o n s t i t u e u n guide d'ondes s u s c e p t i b l e d ' e n t r e t e n i r c e r t a i n e s f r é q u e n c e s p l u t ô t q u e 

d ' a u t r e s ( le p h é n o m è n e est b i e n c o n n u d a n s la p r o p a g a t i o n r a d i o ) . M a i s i l y a auss i d e s o s c i l l a t i o n s é l e c t r i q u e s réson­

n a n t e s d ' o r i g i n e n a t u r e l l e . C e l l e s - c i s o n t e x c i t é e s p a r les é c l a i r s n u a g e - n u a g e e t s u r t o u t p a r les é c l a i r s n u a g e - t e r r e ( f o u ­

d r e ) , p r i n c i p a l e m e n t c o n c e n t r é s d a n s les r é g i o n s é q u a t o r i a l e s 

Les p l u s basses r é s o n a n c e s c o m m e n c e n t à e n v i r o n 8 h e r t z . P o u r u n e s o u r c e s i t u é e à l ' é q u a t e u r au B r é s i l , le ma­

x i m u m d ' i n t e n s i t é de l ' o s c i l l a t i o n es t p r è s de la s o u r c e e t a u x a n t i p o d e s ( I n d o n é s i e ) , m a i s e l l e est d e t o u t e f a ç o n t rès 

f a i b l e a i n s i q u e la c o n s t a n t e d e t e m p s d ' a t t é n u a t i o n d u g u i d e d ' o n d e s . C e t t e i n t e n s i t é p o u r r a i t ê t r e a c c r u e en a u g m e n ­

t a n t le n o m b r e d ' é c l a i r s p a r s e c o n d e e t s u r t o u t en p r o v o q u a n t l e u r p r o d u c t i o n n o n p l u s a u h a s a r d m a i s s e l o n u n r y t h m e 

d é t e r m i n é . C e t t e o p é r a t i o n n e p e u t pas ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e i m p o s s i b l e à p l u s o u m o i n s l o n g u e é c h é a n c e , é t a n t 

d o n n é les p r o g r è s a c c o m p l i s e n p h y s i q u e d e s nuages et d e s é c l a i r s . D e p l u s , la c o n s t a n t e d e t e m p s d ' a t t é n u a t i o n de 

l ' o s c i l l a t i o n p o u r r a i t ê t r e a u g m e n t é e si o n a c c r o i s s a i t la c o n d u c t i v i t é d e l ' i o n o s p h è r e ( e n i n j e c t a n t p a r e x e m p l e des va­

p e u r s i o n i s é e s ) . 

O r , l ' o n sa i t q u e l ' a c t i v i t é é l e c t r i q u e d u c e r v e a u h u m a i n se t r a d u i t en p a r t i c u l i e r p a r les f a m e u s e s " o n d e s a l p h a " 

q u i o n t u n e f r é q u e n c e d ' e n v i r o n 1 0 h e r t z , e t d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s o n t m o n t r é q u e d e t r è s d é p l a i s a n t e s sensa­

t i o n s s o n t é p r o u v é e s p a r les s u j e t s s o u m i s à des c h a m p s é l e c t r i q u e s a l t e r n a t i f s assez i n t e n s e s , d e l ' o r d r e d e 1 à 2 v o l t s / 

c m , o s c i l l a n t a u r y t h m e a l p h a . A v e c d e s c h a m p s f a i b l e s d e q u e l q u e s c e n t i è m e s de v o l t / c m ( r e c h e r c h e s d u Brain Insti-

tute d e l ' U n i v e r s i t é d e C a l i f o r n i e ) , les s u j e t s e x p o s é s p e n d a n t u n e q u i n z a i n e de m i n u t e s a c c u s e n t des d é g r a d a t i o n s de 

p e r f o r m a n c e s p s y c h i q u e s p e u i m p o r t a n t e s m a i s m e s u r a b l e s . 

D e t e l s c h a m p s s o n t e n c o r e p l u s f o r t s q u e les c h a m p s n a t u r e l s é v o q u é s p l u s h a u t d ' u n f a c t e u r 1 0 0 0 e n v i r o n . 

M a i s n o u s a v o n s v u q u ' i l s p o u r r a i e n t ê t r e a c c r u s d e f a ç o n s u b s t a n t i e l l e e t , d e p l u s , i ls p o u r r a i e n t ê t r e m a i n t e n u s p e n ­

d a n t u n e p é r i o d e d e t e m p s t r è s l o n g u e . Par c o n s é q u e n t , e n c h o i s i s s a n t u n e s o u r c e d ' é c l a i r s g é o g r a p h i q u e m e n t b i e n 

p l a c é e , e t e n la m a n i p u l a n t c o n v e n a b l e m e n t , o n p o u r r a i t c r é e r u n s y s t è m e d ' o s c i l l a t i o n s d e p u i s s a n c e assez é levée q u i 

s e r a i e n t s u s c e p t i b l e s d ' a f f e c t e r , p e n d a n t des p é r i o d e s p r o l o n g é e s , les p e r f o r m a n c e s c é r é b r a l e s de masses i m p o r t a n t e s 

d e p o p u l a t i o n d a n s d e s r é g i o n s c h o i s i e s . 
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C e r t e s , le p r o f e s s e u r M A C D O N A L D r e c o n n a î t q u e le s c h é m a c i - d e s s u s es t " t i r é p a r les c h e v e u x " . I l s 'en es t 

serv i c o m m e e x e m p l e p l a u s i b l e d e m a n i p u l a t i o n d e " l ' e n v i r o n n e m e n t " p o u r a f f e c t e r le c o m p o r t e m e n t h u m a i n d a n s 

des b u t s d ' a v a n t a g e n a t i o n a l . M a i s ce r i s q u e n ' e s t pas é c a r t é c a r , si n o t r e c o m p r é h e n s i o n a c t u e l l e d e ce q u e p e u v e n t 

ê t r e à la f o i s la m a n i p u l a t i o n d e l ' e n v i r o n n e m e n t e t c e l l e d u c o m p o r t e m e n t h u m a i n es t e n c o r e é l é m e n t a i r e , la t e c h n o ­

l og i e s 'en d é v e l o p p e r a t r è s p r o b a b l e m e n t d a n s q u e l q u e s d i z a i n e s d ' a n n é e s . 

P o u r t e r m i n e r , le p r o f e s s e u r M A C D O N A L D m a n i f e s t e s o n a p p r é h e n s i o n d e v o i r l " ' é q u i l i b r e i n s t i t u t i o n a l i s é 

de la t e r r e u r " de la d i s s u a s i o n a t o m i q u e c o n d u i r e p r é c i s é m e n t à u n e f f o r t e t à d e s p r o g r è s c o n s i d é r a b l e s d a n s la p r é p a ­

r a t i o n d e la g u e r r e g é o p h y s i q u e . 

L e s d é c l a r a t i o n s de M . S T - A M A N D e t d u p r o f e s s e u r M A C D O N A L D m o n t r e n t b i e n les d e u x t y p e s d ' e s p r i t 

q u i se m a n i f e s t e n t à l ' o c c a s i o n d e l ' e x a m e n d e t e l l e s q u e s t i o n s : i l y a c e u x d o n t o n p e u t d i r e q u ' i l s o n t les p i e d s s o l i ­

d e m e n t su r t e r r e e t q u i , r e c o n n a i s s a n t q u e n o u s a v o n s a c t u e l l e m e n t des p o s s i b i l i t é s , c e r t a i n e s m a i s l i m i t é e s , d ' a c t i o n 

sur les é l é m e n t s m é t é o , u t i l i s a b l e s a c t u e l l e m e n t m i l i t a i r e m e n t d e f a ç o n m a r g i n a l e , p e n s e n t q u ' i l n ' e s t p a s p l u s a b o m i ­

n a b l e d e f a i r e t o m b e r la p l u i e q u e des b o m b e s e t q u i a f f i r m e n t q u e les p r o g r è s réa l i sés d a n s u n a v e n i r p r é v i s i b l e ne 

p e r m e t t r o n t j a m a i s de d é p a s s e r le s t a d e t a c t i q u e ; q u e t o u t e a c t i o n " s t r a t é g i q u e " su r le c l i m a t e t q u e t o u t d é c l e n c h e ­

m e n t d e c a t a s t r o p h e s " g é o p h y s i q u e s " ne s o n t q u e s p é c u l a t i o n g r a t u i t e o u b i l l e v e s é e . E t i l y a les a u t r e s , q u i p e n s e n t 

q u e les p r o g r è s d e la t e c h n i q u e v o n t si v i t e , q u ' i l y a t a n t d ' i n c o n n u e s sur les c o n s é q u e n c e s p o s s i b l e s d a n s u n d o m a i n e 

si s e n s i b l e p o u r l ' h o m m e , e t q u ' o n p e u t a b o u t i r à des c h o s e s si e f f r a y a n t e s q u ' i l f a u t dès m a i n t e n a n t t r a v a i l l e r à f e r ­

m e r la " b o î t e d e P a n d o r e " e t v e i l l e r à ce q u ' e l l e n e p u i s s e s ' o u v r i r . 

D ' e x c e l l e n t s s c i e n t i f i q u e s d ' o p i n i o n s p o l i t i q u e s p a r f a i t e m e n t m o d é r é e s se t r o u v e n t des d e u x c ô t é s ( r a p p e l o n s 

q u e J . - F . M A C D O N A L D a é té s o u s - d i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t d ' E t u d e s d e la D é f e n s e ) . 

N o t o n s q u ' i l y a c e p e n d a n t u n c e r t a i n h i a t u s e n t r e u n e c r a i n t e , si v i v e m e n t m a n i f e s t é e , q u e les o p é r a t i o n s d e 

m o d i f i c a t i o n d e s é l é m e n t s m é t é o r o l o g i q u e s o u g é o p h y s i q u e s n ' a i e n t d e s c o n s é q u e n c e s p l u s g é n é r a l e s i m p r é v u e s e t 

d é s a s t r e u s e s , e t u n p r o j e t d e t r a i t é q u i n e les i n t e r d i t ( m ê m e p o u r d i s p e r s e r le b r o u i l l a r d sur u n a é r o d r o m e de so n p r o ­

p r e p a y s ) q u e l o r s q u e l e u r b u t es t m i l i t a i r e . 

U n t e l p r o j e t d e t r a i t é ne se c o n ç o i t l o g i q u e m e n t q u ' a c c o m p a g n é d ' a c c o r d s i n t e r n a t i o n a u x r é g l e m e n t a n t so n 

usage à d e s f i n s p a c i f i q u e s , ce q u i , sau f e r r e u r o u o m i s s i on d e n o t r e p a r t , ne s e m b l e pas a v o i r é t é é v o q u é d a n s le d o ­

c u m e n t . 

P a r m i les a u t r e s p o i n t s c o n c e r n a n t c e t t e p r e m i è r e p a r t i e d u d o c u m e n t , o n p e u t n o t e r la n a t u r e p e u r é a l i s t e d u 

c a r a c t è r e absolu d e l ' i n t e r d i c t i o n d ' a c t i o n sur des é l é m e n t s m é t é o - m ê m e s u r le t e r r i t o i r e d e la n a t i o n o p é r a t r i c e e t 

m ê m e si c e t t e a c t i o n , de p a r s o n c a r a c t è r e t r è s l o c a l , ne p e u t p r é s e n t e r a u c u n e n o c i v i t é i n t r i n s è q u e p o u r q u i c o n q u e -

d u seu l m o m e n t q u ' e l l e est o p é r é e à d e s f i n s militaires. 

C e t t e i n t e r d i c t i o n es t p a r f a i t e m e n t v o u l u e , e t d e s s é n a t e u r s d u s o u s - c o m i t é o n t b i e n p r é c i s é q u ' e n t e m p s d ' h o s 

t i l i t é s la d i s s i p a t i o n d e b r o u i l l a r d su r d e s a é r o d r o m e s m i l i t a i r e s a m é r i c a i n s n e p o u r r a i t ê t r e e f f e c t u é e , à la l i m i t e , q u e 

p o u r f a c i l i t e r des o p é r a t i o n s h u m a n i t a i r e s , d e Search and Rescue p a r e x e m p l e , m a i s q u ' e l l e ne p o u r r a i t l ' ê t r e p o u r f a ­

c i l i t e r le r e t o u r d ' u n e m i s s i o n o f f e n s i v e (sans p a r l e r d u d é c o l l a g e d ' u n e t e l l e m i s s i o n ) . 

D e t e l l e s c o n s i d é r a t i o n s o u v r e n t d e s i n g u l i e r s h o r i z o n s sur l ' é t e n d u e d u t r a u m a t i s m e e t d u c o m p l e x e d e c u l p a ­

b i l i t é q u e r e s s e n t e n t u n n o m b r e a p p a r e m m e n t i m p o r t a n t d ' h o m m e s p o l i t i q u e s a m é r i c a i n s a p p a r t e n a n t à d i v e r s e s t e n ­

d a n c e s ( 8 3 s é n a t e u r s sur 9 3 ) . 

B i e n e n t e n d u , c e r t a i n s t é m o i n s a p p a r t e n a n t à la p r e m i è r e f a m i l l e d ' e s p r i t s n ' o n t pas m a n q u é d e r e l e v e r ce ca­

r a c t è r e i r r é a l i s t e e t m ê m e d e f a i r e r e m a r q u e r c o m b i e n i l a u r a i t é té i m p e n s a b l e en 1 9 4 4 , si o n a v a i t su a l o r s le f a i r e , d e 

se p r i v e r d ' a g i r su r le t e m p s p o u r f a c i l i t e r le d é b a r q u e m e n t d e N o r m a n d i e , o u d e r e n f o r c e r le b r o u i l l a r d p o u r g ê n e r 

l ' o f f e n s i v e a l l e m a n d e des A r d e n n e s . 

Q u o i q u ' i l en s o i t , d e la p r e m i è r e à la d e r n i è r e l i g n e , les c o m p t e s r e n d u s d e ces a u d i t i o n s f o n t a p p a r a î t r e l e u r 

t r è s h a u t e t e n u e , e t c e t t e d i s c u s s i o n des p r o b l è m e s d e D é f e n s e N a t i o n a l e e n t r e d e s gens d ' o p i n i o n s d i f f é r e n t e s m a i s 

t o u s d e h a u t n i v e a u d o n n e u n e x e m p l e i n d é n i a b l e d e d é m o c r a t i e d a n s le m e i l l e u r sens d u t e r m e . 

L'EXEMPLE CONCRET DES OPERATIONS DE PLUIE ARTIFICIELLE EN INDOCHINE 

L a m a t i è r e de c e t t e p a r t i e d u d o c u m e n t a y a n t r e ç u u n e c e r t a i n e d i f f u s i o n d a n s la p resse s c i e n t i f i q u e e t m ê m e 

la g r a n d e p resse i n t e r n a t i o n a l e , n o u s n o u s é t e n d r o n s m o i n s sur e l l e q u e s u r la p r é c é d e n t e . 

I l s ' a g i t des o p é r a t i o n s d e p l u i e s p r o v o q u é e s en I n d o c h i n e ( L a o s , s u r t o u t d a n s la p l a i n e d e s J a r r e s , C a m b o d g e , 

S u d - V i e t n a m e t t e m p o r a i r e m e n t u n e p e t i t e p a r t i e d u N o r d - V i e t n a m ) ( 1 ) f a i t e s p a r VUS Air Force, en p é r i o d e o ù la 

m o u s s o n h u m i d e d e S u d - E s t es t m a r g i n a l e , d a n s le b u t d e c a u s e r à l ' a d v e r s a i r e d e s d i f f i c u l t é s l o g i s t i q u e s , en e m b o u r ­

b a n t e t e n c o u p a n t p a r d e s e f f o n d r e m e n t s d e t e r r a i n c e r t a i n e s r o u t e s e n t e r r e u t i l i s é e s p o u r les m o u v e m e n t s d e t r o u ­

pes e t d e v é h i c u l e s en d é t r u i s a n t des p o n t s d e f o r t u n e o u e n i n t e r d i s a n t d e s passages à g u é . 

L a c o n c e p t i o n e n r e v i e n t à VOffice of Défense Research and Engineering dès 1 9 6 6 . E n o c t o b r e d e la m ê m e 

a n n é e , d e s essais o n t é té f a i t s a u L a o s p a r le Naval Weapons Center d e C h i n a L a k e ( C a l i f o r n i e ) . A p r è s 5 6 e n s e m e n c e ­

m e n t s d e c u m u l u s , d o n t p l u s d e 8 5 % o n t , s e m b l e - t - i l , d o n n é des r é s u l t a t s p o s i t i f s , le C o m m a n d a n t en C h e f d u P a c i f i ­

q u e a c o n c l u le 9 n o v e m b r e q u e la m é t h o d e p o u v a i t ê t r e u t i l i s é e c o m m e a r m e t a c t i q u e v a l a b l e . 

(1) C'est-à-dire à l'intérieur d'un territoire représentant au maximum un peu moins de 60 000 km sur les 750 000 de la superficie totale 

de ces pays. 
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Des é t u d e s a p p r o f o n d i e s a v a i e n t p a r a i l l e u r s m o n t r é q u ' a u c u n e s o u f f r a n c e p a r t i c u l i è r e p o u r les c o m b a t t a n t s , 

n i a u c u n e gêne s e n s i b l e p o u r les p o p u l a t i o n s c i v i l e s n e p o u v a i e n t en r é s u l t e r , e t q u e p a r a i l l e u r s le c a r a c t è r e p o n c t u e l 

des o p é r a t i o n s d e v a n t l ' i m m e n s i t é d e la q u a n t i t é d ' e a u p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' h u m i d i t é d a n s l ' a t m o s p h è r e p e n d a n t la 

sa ison p e r m e t t a i t d ' a s s u r e r en t o u t e c e r t i t u d e q u ' i l n e p o u r r a i t e n r é s u l t e r a u c u n d é f i c i t d e p l u i e s p o u r des p a y s amis 

(pa r e x e m p l e p o u r les r i z i è r e s d e la T h a ï l a n d e ) . 

L a p h a s e o p é r a t i o n n e l l e a c o m m e n c é le 2 0 m a r s 1 9 6 7 p o u r se t e r m i n e r le 5 j u i l l e t 1 9 7 2 . I l y a eu a ins i 2 6 0 2 

m i s s i o n s o p é r a t i o n n e l l e s , a v e c u n e d é p e n s e d e 4 7 4 0 9 seeding units ( " u n i t é s d ' e n s e m e n c e m e n t " , c ' e s t - à - d i r e charges 

d ' u n e q u i n z a i n e d e c e n t i m è t r e s de l o n g , avec c a r t o u c h e d e m i s e à f e u , b r û l e u r , a g e n t c h i m i q u e d ' e n s e m e n c e m e n t . . . ) 

l a rguées p a r a v i o n e t b r û l a n t e n v i r o n p e n d a n t 3 6 s e c o n d e s a u c o u r s d ' u n e c h u t e d ' e n v i r o n 9 0 0 m . 

L e p r o g r a m m e u t i l i s a i t t r o i s a v i o n s W C - 1 3 0 e t d e u x R F - 4 C p o u v a n t e m p o r t e r c h a c u n 1 0 4 seeding units, à 

r a i s o n de d e u x s o r t i e s p a r j o u r p o u r c h a c u n d e s p r e m i e r s , e t d ' u n e s o r t i e p o u r c h a c u n d e s s e c o n d s . Les W C - 1 3 0 ef fec­

t u a i e n t auss i des s o r t i e s d e r e c o n n a i s s a n c e m é t é o o r d i n a i r e s ( y c o m p r i s r e c o n n a i s s a n c e d e t y p h o n s ) e t les R F-4C des 

m i s s i o n s o r d i n a i r e s d e r e c o n n a i s s a n c e p h o t o . L e s m i s s i o n s d e p l u i e s a r t i f i c i e l l e s é t a i e n t e f f e c t u é e s s o u s le c o u v e r t de 

t e l l e s m i s s i o n s d e r o u t i n e . 

L e p r i x a n n u e l d u p r o g r a m m e ( o p é r a t i o n , m a i n t e n a n c e , s o l d e s p é c i a l e , m a t é r i e l d ' e n s e m e n c e m e n t ) é t a i t de 

3 , 6 m i l l i o n s d e d o l l a r s . 

L a base d e d é p a r t des a v i o n s é t a i t s i t u é e e n T h a ï l a n d e . N i le g o u v e r n e m e n t t h a ï l a n d a i s n i le g o u v e r n e m e n t 

r o y a l l a o t i e n n ' é t a i e n t a u c o u r a n t d u c a r a c t è r e s p é c i a l d e s o p é r a t i o n s . L e s e c o n d a v a i t d o n n é so n a c c o r d au p r i n c i p e 

d u b o m b a r d e m e n t d e s r o u t e s su r so n t e r r i t o i r e ; c e t a c c o r d é t a i t c o n s i d é r é c o m m e c o u v r a n t a u t o m a t i q u e m e n t les opé­

r a t i o n s en q u e s t i o n . 

C e l l e s - c i o n t e u s u c c e s s i v e m e n t p o u r n o m d e c o d e Popeye, Intermediary, Compatriot. D u P r é s i d e n t des Eta ts -

U n i s a u x é q u i p a g e s e t au p e r s o n n e l d e m a i n t e n a n c e , en p a s s a n t p a r c e r t a i n s é t a t s - m a j o r s e t c e r t a i n s o r g a n i s m e s de 

r e n s e i g n e m e n t , i l y a e u en p e r m a n e n c e , p e n d a n t 6 a n s , e n v i r o n 1 4 0 0 p e r s o n n e s a y a n t r e ç u q u a l i f i c a t i o n p o u r en 

c o n n a î t r e . 

Les r é s u l t a t s s e m b l e n t a v o i r é t é p o s i t i f s a v e c , d a n s c e r t a i n s s e c t e u r s , d e s a u g m e n t a t i o n s d e p l u i e s e s t i m é e s à 

3 0 % p a r r a p p o r t a u x c o n d i t i o n s p r é v u e s o u h a b i t u e l l e s ; m a i s a u c u n c h i f f r e ne p e u t ê t r e a b s o l u m e n t d é m o n t r é . 

C e p e n d a n t , les c a r t e s f o u r n i e s d o n n a n t , à t i t r e d ' e x e m p l e , p o u r j u i n 1 9 7 1 , les c o u r b e s d ' é g a l e s h a u t e u r s de 

p l u i e s t o m b é e s a u t o t a l e t les c o u r b e s d ' é g a l e s h a u t e u r s d e p l u i e s p r o v o q u é e s e s t i m é e s , m o n t r e n t q u e ces 3 0 % s o n t 

r a r e m e n t a t t e i n t s , e t q u e , c o m m e l ' e x p r i m a i t u n s é n a t e u r d e la c o m m i s s i o n , o n a p l u t ô t des a u g m e n t a t i o n s de 2 p o u ­

ces (5 c m ) p o u r d e s p l u i e s n o r m a l e s d e 2 1 p o u c e s ( 5 0 c m ) . E t le m ê m e s é n a t e u r se d e m a n d a i t si passer d e 2 1 p o u c e s 

( 5 0 c m ) à 2 3 p o u c e s ( 5 5 c m ) f a i s a i t v r a i m e n t u n e d i f f é r e n c e s i g n i f i c a t i v e . 

S ' i l s o n t é té p o s i t i f s , ces r é s u l t a t s o n t d o n c c e p e n d a n t é t é m a r g i n a u x , e t le s o u s - c o m i t é ( t o u t c o m m e les o f f i ­

c i e l s e t s p é c i a l i s t e s d u D é p a r t e m e n t d e la D é f e n s e e n t e n d u s p a r l u i , d ' a i l l e u r s ) c o n s t a t e q u e la m o n t a g n e a f i n a l e m e n t 

a c c o u c h é d ' u n e s o u r i s e t q u e r i e n d a n s ces o p é r a t i o n s n ' a p p a r a i s s a n t a b o m i n a b l e , a u c u n e r a i s o n ne p e u t p l u s j u s t i f i e r 

(si j a m a i s ce f u t le cas a n t é r i e u r e m e n t ) l ' e x t r a o r d i n a i r e s e c r e t d o n t t o u t c e c i res te e n t o u r é . D a n s ces c o n d i t i o n s , il 

d e m a n d e q u e le c o m p t e r e n d u d e l ' a u d i t i o n s o i t t o t a l e m e n t d é c l a s s i f i é e t r e n d u p u b l i c a u s s i t ô t q u e p o s s i b l e (ce q u i a 

é té f a i t d e u x m o i s p l u s t a r d ) . 

I l es t p a r a i l l e u r s p r é c i s é , d a n s c e t t e p a r t i e c o m m e d a n s la p r e m i è r e , q u ' a u c u n e a u t r e o p é r a t i o n d e m o d i f i c a ­

t i o n d u t e m p s à d e s f i n s m i l i t a i r e s n 'a e u l i e u , n i e n I n d o c h i n e ( 1 ) , n i a i l l e u r s . I l es t a i n s i p a r f a i t e m e n t s p é c i f i é en par ­

t i c u l i e r q u e , c o n t r a i r e m e n t à c e r t a i n s b r u i t s , les i n o n d a t i o n s c a t a s t r o p h i q u e s d u N o r d - V i e t n a m o n t eu l i e u à u n e é p o ­

q u e o ù i l n ' y a v a i t a u c u n e o p é r a t i o n d ' e n s e m e n c e m e n t d e n u a g e s d a n s ce p a y s , q u ' i l n ' y a p a s e u d e t e n t a t i v e d e fa i re 

t o m b e r au N o r d - V i e t n a m des p l u i e s a c i d e s p o u r e n d o m m a g e r r a d a r s e t a u t r e s é q u i p e m e n t s d é l i c a t s ( 2 ) e t q u e , d e m ê ­

m e , la p é r i o d e d e séche resse p e r s i s t a n t e a n o r m a l e q u i a a f f e c t é C u b a e n 1 9 7 2 n ' é t a i t en r i e n le f a i t d ' u n e a c t i o n a m é ­

r i c a i n e . 

ENCORE UN EXEMPLE CONCRET EN INDOCHINE: LES "FIRE-STORMS". 

O n se s e r a i t a t t e n d u à ce q u e les a u d i t i o n s p o r t e n t auss i s u r les fire-storms a u x q u e l s les A m é r i c a i n s se s e r a i e n t 

essayés au V i e t n a m d u S u d . L e d o c u m e n t n ' y f a i t a u c u n e a l l u s i o n . C e p e n d a n t , s ' i ls n ' e n t r e n t p a s d i r e c t e m e n t d a n s la 

c a t é g o r i e d e s o p é r a t i o n s d e " m o d i f i c a t i o n d u t e m p s " , i l s ' a g i t b i e n e n f a i t d ' a c t i o n s sur l ' e n v i r o n n e m e n t m é t é o r o l o g i ­

q u e l o c a l à des f i n s m i l i t a i r e s . 

A u s s i , d é b o r d a n t q u e l q u e p e u le c a d r e d e l ' a n a l y s e d u d o c u m e n t d u S é n a t d e s E t a t s - U n i s p o u r q u e n o t r e r e v u e 

des p o s s i b i l i t é s d e la g u e r r e m é t é o r o l o g i q u e e t g é o p h y s i q u e à t r a v e r s les s o u r c e s a m é r i c a i n e s s o i t p l u s c o m p l è t e , n o u s 

d o n n o n s c i - a p r è s u n e a n a l y s e d e ce q u ' a d i t à ce s u j e t la r e v u e s c i e n t i f i q u e a m é r i c a i n e Science d u 2 1 j u i l l e t 1 9 7 2 e t 

q u i , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , n 'a j a m a i s été d é m e n t i . 

(1) Ce qui démentait l'utilisation de pluie artificielle pour disperser des manifestations de moines boudhistes à Hué en 1963 (avancée par 

une parue de la presse américaine en 1972). è moins qu 'on considère qu'il ne s'agissait pas là d'opération "militaire". 

(2) Ceci n 'est pas incompatible avec le fait que des "pluies acides" aient pu accidentellement se produire par suite d'un dosage plus ou 

moms heureux des agents hygroscopiques d'ensemencement de "nuages chauds", nombreux à certaines époques au Tonkin. 



 

I l s'agissait d 'app l iquer à des étendues de fo rê t de quelques dizaines de mil les carrés, et au préalable défo l iées,

 

la technique découverte par hasard lors des bombardements de Hambou rg et de Dresde en 1944 par bombes au phos­

phore , qu i on t déclenché des incendies about issant à des hécatombes pires qu 'à H i rosh ima et Nagasaki.

 

Dans un f i r e - s to rm , une surface d' intense combus t ion aspire l 'oxygène à un tel taux que des vents d 'a l lure cy­

c lon ique sont localement déclenchés, se p réc ip i ten t dans le feu à des vitesses qu i peuvent dépasser 200 k m / h , et le

 

phénomène prend une al lure exponent ie l le .

 

Si on en c ro i t Science, les opérat ions préparées par VAdvanced

 

Research

 

Project

 

Agency on t ainsi eu lieu sous

 

première a eu lieu en 1 9 6 1 . Mais au j ou r f i xé il p leuvai t . Le feu a bien été mis, mais il s'est rap idement arrêté. La deu­

xième s'est déroulée débu t 1966. Les cond i t i ons météo semblaient ex t rêmemen t favorables. Quelques sections de fo ­

rêts on t brû lé , mais il n'y a pas eu de phénomène fire-storm,

 

" e n raison év idemment de l ' hum id i t é de la j u n g l e " aura i t

 

d i t le compte rendu o f f i c i e l . La t ro is ième a eu lieu débu t 1968 . Les débuts de l ' incendie paraissaient p rome t teu rs , si

 

l 'on peut d i re , mais l 'aspirat ion d'air a ent ra îné une tornade de p lu ie qu i a t o u t é te in t . -

Deux autres tentat ives auraient eu lieu à des dates non précisées. Elles on t aussi avor té , tou jours pour la même

 

raison: le c l imat t rop ica l avec la très fo r te hum id i t é de l 'atmosphère instable et de la f o r ê t même défo l iée, alors que

 

des débuts de fire-storm

 

o n t été observés aux Etats-Unis, en Aust ra l ie et en France, lors d ' incendies de f o rê t sèche,

 

d 'or ig ine ( imprudence ou malvei l lance) p o u r t a n t ponc tue l le .

 

Pierre G R A NV I L L E

 

Nota : Diverses in fo rmat ions parues en oc tobre dernier dans la presse spécialisée américaine f o n t état de pro­

posi t ions soviét iques s' inspirant de la d ispos i t ion M A C D O N A L D et y a joutant l ' i n te rd i c t i on des "champs

 

électroma­

gnétiques

 

et acoustiques

 

affectant

 

de façon

 

permanente

 

les océans

 

à des fins

 

militaires".

 

Ceci pour ra i t viser deux p ro ­

jets : celui des réseaux de détect ion sous-marine à très grande distance et celui des t ransmissions E L F (à e x t r ê m e m e n t

 

basses fréquences) avec les sous-marins en plongée. Le premier est en e f fe t souspçonné d 'a f fec ter la vie de certains

 

an imaux marins et le second la santé sur les très grandes surfaces (plusieurs dizaines de mi l l ie rs de k i lomèt res carrés)

 

sur lesquelles s 'étendraient les gril les souterraines émétr ices.

 

 

       

        

    

       

    

         

         

        

     

          

       

       

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


